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Ausgangssituation // Einsatz von thermischen
Energiespeichern in Warmeversorgungssystemen

« Schwerpunkt 2 Nah- und Fernwarmesysteme mit Kraft-Warme-Kopplung und
Solarthermie

 Entkopplung der Warmeleistung von der Last im Warmeversorgungssystem

« energetisch
» Steigerung von Wirkungs-/Nutzungsgraden
« Vermeiden des Zu-/Abschaltens eines Erzeugers
« Laufzeiterhthung
 Betrieb an optimalen Betriebspunkten
« Reduktion von Hilfsenergie/-stoffen
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Ausgangssituation // Einsatz von thermischen
Energiespeichern in Warmeversorgungssystemen

« betriebstechnisch
« bessere Einbindung mehrerer Energiequellen

« erneuerbar 2 Solarthermie, Biomasse, Geothermie, (Power-to-Heat), Windkraft,
Fotovoltaik

« konventionell 2 Heizkraftwerke, Blockheizkraftwerke
» Verbesserung/Stabilisierung des Systemverhaltens
» hohere Flexibilitat hinsichtlich der Merit-Order
» neue Produkte am Strommarkt
« Besicherung des Netzes

« wirtschaftlich
« Vermeiden von Anfahrkosten
« Vermeiden von hohen Betriebskosten
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Ausgangssituation // Einsatz von thermischen
Energiespeichern in Warmeversorgungssystemen

» Senkung des Brennstoffeinsatzes
» Betrieb von KWK-Erzeugern nach Strompreisen
« Vermeidung von Investitionskosten
» Erhéhung der technischen Nutzungsdauer
» Bedienen ,neuer Produkte” am Strommarkt 2 Day ahead, Intraday, Regel- und
Ausgleichsenergie
« 0okologisch
» Vermeidung von Emissionen
» Verringerung des Betriebs von Erzeugern mit geringen Wirkungsgraden
* Einbinden erneuerbarer Energiequellen
» Verbesserung des Primarenergiefaktors

« viele Vorteile @ Auftreten nicht am Speicher sondern im System
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Ausgangssituation // Einsatz von thermischen
Energiespeichern in Warmeversorgungssystemen

« aktuelle Entwicklungen
 Quartierskonzepte
« Solare Fernwarme Briihl in Chemnitz @ www.solfw.de
« Einbindung von groBen Kollektorfeldern in Fernwarmesysteme
 Einsatz von GroBwarmepumpen
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Vorstellung des Projektes

« Verbundvorhaben: Oberirdische Speicher in Segmentbauweise fiir
Warmeversorgungssysteme (OBSERW)
- Motivation und Zielstellung
« Schliisselrolle bei der Warmewende

» hohe Funktionalitat <=> kostengiinstige Errichtung und Betrieb
» primére Zielgruppe < Warmeversorgung mit Netzen

 Konsortium @ Speicherentwicklung (2014-2018)

- prinzipielle Vorgehensweise @ dreistufiges Vorgehen
1) Recherchen und Werkstoff-Tests im Labor (kleine Proben)
2) numerische Simulationen (CFD usw.) und Versuche im gréeren Maf3stab
3) 100 m3-Demonstrator 2 Bezug des Vortrags < Ende des Projekts
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Prinzipieller Aufbau

. Spelcher DNA
oberirdischer Flachbodentank
« Ein-Zonen-Speicher
» Kurzzeit/Langzeit TJ
« Verdrangungsprinzip
« Schwimmdecke 2 Aufnahme der
thermischen Ausdehnung
 Parameter
» max. Temperatur: 98 °C
« TypengréBen: 1000/3500/6000 m?
» max. Leistung: ca. 56 MW

« Einsatzziele (
« solare Nah-/Fernwdrmesysteme
o  KWK-Fernwarme: Sekundarnetze !

A

\
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Segmentbauweise — Verschrauben und Dichten
Der Obserw-Demonstrator — Neuer Markt fiir den Tankbauer

| Gerlistbau i
F. Jdschke "'
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Aufbau // Wand

 Ausgangspunkt @ Kaltwasserspeicher
« Temperaturbestandigkeit (bis 92 °C)
« thermisch-mechanische Spannungen
« Haftung

« verschiedene Dichtstoffe
» Sikaflex AS 70

« 6 Segmentbeschichtungen
 Epoxidharz mit Keramik-Partikeln
« Emaille

@ L ;.:: — -;- y +O
kondensationsvernetzendes Silikon

- Versagen-voh Painted-Epoxy (Epoxidharz)
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Aufbau // Wand

*  Untersuchung verschiedener
Warmeddammmaterialien

» geschraubte Wandsegmente 2 keine
ebene Wand

« Rathipur 2 schiittfahiges Recycling-
Material (nicht druckbelqstbar{‘.') Material
und Herstellung < niedrige Kosten

o effektive Warmeleitfahigkeit
» keine Feuchtigkeitsprobleme
* (leichte) freie Konvektion

» Abstandshalter fiir das Verkleidungs-
blech 2 Warmebriicken

» Verwendung von Kunststoffen, GFK usw.
< signifikante Reduktion

| 3
[ Zwisehenraum fiir die SEh
| 5
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Effektive Warmeleitfahigkeit der Rathipur-Schiittung in
Abhingigkeit der Mitteltemperatur des Dammstoffs
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Aufbau // Dach und
Schwimmdecke

 systematische Analyse anderer Konstruk-
tionen 2 Optimierungspotenziale

« Schutzdach
« Demonstrator @ gekantete Bleche
 reale Speicher @ Gesparredach

« Schimmdecke 2 verschraubte und
eingedichtete Segmente 2 Ringraum

«  Warmedammung der Wand

«  Verbindung zur Umgebung TR AU g
. ; ; . B T
« Einsatz einer flexiblen Abdichtung , N
« komplexes dreidimensionales Knick- e
verhalten 2 geeignete Folie 2 Alcryn

»  Hohenausgleich: 70..100 cm
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‘ Dac und $chW|

,t|0n im ngraUm UCKE .
: Ier.‘illffusor mit Freiformgestalt

Montage an der Unterseite @ Nutzung des
gesamten Speichervolumens

i t*=10D(t=24h)
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Aufbau // Dach und Schwimrrliecke // Dachraum

Einsatz von Rathipur in den Segmentkammern
Platten aus XPS @ begehbarer Bereich

Warmedammung direkt auf der warmen Zone _
ibertragung im Ringraum 2 offenei*pi

-

ey
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Aufbau // Boden

« druckbestandige/innen liegende
Warmedammung

« Vermeidung von Warmebriicken

« mechanische Entkopplung vom
Tragwerk des Tanks 2 definierte
Belastung durch die Wassersaule

 Herausforderung: Kehlnaht @ keine
Risse o. 4. Effekte

« Korrosionsschutz
» kein ,unedlen” Materialen
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Fazit und Ausblick

Jo g R

« Schliisselfunktion von Speichern @
hohe technische Anforderungen und
wirtschaftliche Erfordernisse

« Weg (iber eine neuartige Konstruktion
und Bautechnologie im Warmesektor

| i ~ sl
” W \“\ \\
» umfangreiche Arbeiten ® Entwicklung, ” Ml[l!l 7 AR

Einzelnachweise und Demonstration
« Abschlussbericht (25) \ S
«  Planung weiterer F&E-Arbeiten
« Umsetzung in der Praxis A
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Forderung und Konsortium

Geférdert durch:

B | Lo tJ =N=RGI=SPEICHER
und Energie iy Mk Forschungsinitiative der Bundesregierung

Forsch ungszentrum Jalich

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Das diesem Bericht zugrunde liegende Vorhaben wird mit Mitteln des Bundesministeriums fiir Wirtschaft und Energie
unter dem Kennzeichen 03ET1230A/B/C aufgrund eines Beschlusses des deutschen Bundestages gefordert. Besonderer
Dank gilt auch dem Projekttréger Jilich fiir die Unterstiitzung des Vorhabens.
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