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SEKTORENKOPPLUNG

1. Energiebereitstellung in den Sektoren aus EE
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2. Zielsetzung 2030
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• Kraft-Wärme-Kopplung (BHKW-Wärmenetze)

• Wärmenetze 4.0 mit mind. 50 % erneuerbarem Anteil

• Verstärkter Einsatz von Strom zur Wärmeerzeugung mit PtH-Wärmespeicher 
als Puffer

• Klimaneutraler Gebäudebestand bis 2050 (bisheriges Ziel)

• Einbindung Solarthermie

• Effiziente Wärmebereitstellung mittels Wärmepumpen (auch dezentral)

• Erschließung von Abwärmequellen 5 °C – 50 °C
• Abluftanlagen

• Abwasser (Wäschereien, Schwimmbäder, Haushalte)

2. Zielsetzung Sektorenkopplung Wärme
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SEKTORENKOPPLUNG

Herangehensweise – Kopplung im Nahwärmenetz
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SEKTORENKOPPLUNG
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SEKTORENKOPPLUNG

• Wärmequelle 15-20 °C verbrauchsnah

• 1 m³ mit einer Wärmekapazität von 1,167 kWh/°K

• Annahme: 10 °K Entnahme  ~ 10 kWh/m³ als Quelle für Wärmepumpe

• Jahresarbeitszahl (JAZ) von 3,5 = 35 kWh Wärmeenergie pro ³ Abwasser 
(Erwärmung um 40 K)

Hochrechnung der Abwasserwärme: 

10 Mio. Einwohner je 30 m³/a = 10.000 Mio. kWh pro Jahr = 10 TWh/a 

2018: 170 TWh EE, ergo +5,88 %

3. Potenzial der (urbanen) Abwasserwärme
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SEKTORENKOPPLUNG

Erschließbares 
~

Wirtschaftliches ~

Theoretisches Potenzial

Potenzial-Pyramide
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Angaben pro 
Person

Tagesmenge      
in   l/d

120

Temperatur °C 26,1

Ausblick: Wärmenutzung direkt im Gebäude
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SEKTORENKOPPLUNG

• Kaskade: Vorerwärmung durch WP auf ca. 45 °C (Heizwärme)

• Dezentrale Power-to-Heat-Unit:  Elektrische Nachheizung und (netzdienliche) 
Legionellenbeseitigung

Effiziente Sektorenkopplung:  Warmwasser

30.10.2019
Prof. Dr. Ute Urban
11

Kanal 15-20 °C

WP

WW el. bis 60 °C

Kaltwasser ~12 °C

EE-Strom



SEKTORENKOPPLUNG

• Abwasserwärme stellt eine dezentral verfügbare Wärmequelle für die 
Wärmepumennutzung dar.

• Kombination von Wärmepumpe als Grundlast mit netzdienlicher elektrischer 
Nacherhitzung des Warmwassers 

• Hygienisierung durch dezentrale Power-to-Heat-Unit

• Abwassertemperatur für Reinigungsprozess der Kläranlage begrenzt das 
Potenzial

• Effizienzsteigerung bei Gebäuden erforderlich (Absenkung der 
Vorlauftemperaturen) – Quartiersansatz im GEG-Entwurf

• Forschungsbedarf: klimafreundliche Kältemittel und Einbindung Solarthermie

=> Umsetzungsbeispiel Entsorgungsbetriebe Lübeck – Chancen und Hemmnisse

4. Zusammenfassung und Forschungsbedarf
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SEKTORENKOPPLUNG

Entwicklung des Wärmeeinsatzes aus 
erneuerbaren Quellen
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SEKTORENKOPPLUNG

Anteile der erneuerbaren Quellen
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Standorte zur Entnahme (DWA-M144 Entwurf)
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DWA M 114- Entwurf
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DWA M 114- Entwurf
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DWA M 114- Entwurf
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